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Beslut
Denna kurs ar inrattad av dekan 2018-01-24. Kursplanen ar faststalld av prefekten vid institutionen for maskinteknik
2018-10-01 och giller fran 2019-01-21.

Forkunskapskrav
For tillerade till kursen kravs genomgangen kurs Strukturanalys 7,5 hp.

Syfte och innehall

3.1

3.2

Syfte

Studenten inhdmtar kunskap om och &var upp fardighet att tillimpa semi-analytiska och numeriska metoder for
berakningsbaserad ingenjorsmassig analys for beslutsstod vid produktutveckling.

Tribologi, virmeledning och strukturmekanik anvinds primart som tillimpningsomraden for introducering av de aktuella
metoderna.

Studenten utvecklar sin férmaga att formulera teoretiska modeller och till dessa hirleda relevanta matematiska
ekvationer, samt att |6sa dem med lampliga metoder.

Studenten erhaller en fordjupad forstaelse for hur existerande berakningsprogramvara fungerar och en insikt i
mojligheter och begrinsningar i dessa. Studenten dkar sin formaga att sjilv utveckla kompletterande mjukvara for egna
tillimpningar.

Studenten dkar sin firdighet att sdka vetenskaplig information och 6var upp sin formaga att kommunicera vetenskapliga
fakta.

Innehall

Studenten inhamtar kunskap om och 6var upp fardighet att tillimpa semi-analytiska och numeriska metoder for
berakningsbaserad ingenjorsmassig analys for beslutsstod vid produktutveckling. Tribologi, varmeledning och
strukturmekanik anvinds primart som tillimpningsomraden for introducering av de aktuella metoderna. Studenten
utvecklar sin formaga att formulera teoretiska modeller och till dessa harleda relevanta matematiska ekvationer, samt att
I6sa dem med limpliga metoder. Studenten erhaller en férdjupad forstaelse for hur existerande berakningsprogramvara
fungerar och en insikt i mojligheter och begransningar i dessa. Studenten 6kar sin férmaga att sjilv utveckla
kompletterande mjukvara for egna tillampningar. Studenten 6kar sin firdighet att soka vetenskaplig information och 6var
upp sin formaga att kommunicera vetenskapliga fakta.

| kursen behandlas framst endimensionella problem. Den studerande introduceras till imnet och grundlaggande teori och
fardigheter, vilka sedan kan vidareutvecklas och fordjupas i efterfoljande fortsattningskurs. De olika kursmomenten
beskrivs i korthet av nedanstaende nyckelord:

* Numerisk Iosning av ordinara differentialekvationer,
* Initialvardesproblem,

¢ Eulers metod,

* Modifierad Eulers metod,

* Trapetsmetoden,

* Mittpunktsmetoden,

* Richardsonextrapolering,

* Runge-Kuttametoder,

* Flerstegsmetoder,
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* System av ordinara differentialekvationer,
* Randvardesproblem,

* Skjutande metod,

* Finita differensmetoden,

¢ Metoder med viktade residualer,

* Finita elementmetoden,

* Endimensionella elementtyper,

¢ Formfunktioner och viktfunktioner,
* Transienta problem,

* Losning av tidsberoende system,

* Explicit integration,

* Implicit integration,

* Olinjara problem,

* Algoritmer och programmering,

* Fel och konvergens,

* Commersiell programvara,

* Smorifilmsteori,

* Smorjmedelsegenskaper,

* Miljomassiga aspekter pa smorjmedel,
* Varmeoverforingslara,

* Hallfasthetslara,

* Dimensionslosa kvantiteter.

Liarandemal
Fdljande lirandemal examineras i kursen:

4.1 Kunskap och forstaelse
Efter genomford kurs ska studenten:
* kunna visa kunskap och forstaelse for hur semi-analytiska och numeriska metoder kan anvindas och implementeras i
programvara for berakningsbaserad ingenjorsmassig analys for beslutsstod vid produktutveckling.

4.2 Firdighet och formaga
Efter genomford kurs ska studenten:
* kunna harleda differentialekvationer for ett givet endimensionellt initial- eller randvardesproblem kunna I6sa givna typer
av ekvationer med foreskriven analytisk eller numerisk metod med egen implementation i programvara.

4.3 Virderingsformaga och forhallningssétt
Efter genomford kurs ska studenten:
* kunna tolka, vardera och kommunicera beraknade resultat.

Laraktiviteter

Undervisningen bestar av forelasningar, laborationer, projektarbeten, seminarier och évningar. Teorier och metoder
presenteras och diskuteras i form av lektioner/seminarier. Ett antal 6vningsproblem och en projektuppgift stoder inlarningen
och forstdelsen av teorin. Studenterna utvecklar egna datorprogram for |8sning av de givna problemen. Férdelar och
nackdelar med metoderna diskuteras med denna erfarenhet som grund.

Tillampningar kopplas till industrirelaterade problemstallningar.

Bedomning och examination
Examinationsmoment for kursen

Kod Benimning Omfattning Betyg
1905 Inlamningsuppgift 4 hp AF
1915 Salstentamen 3,5hp AF

Kursen bedoms med betygen A Utmarkt, B Mycket bra, C Bra, D Tillfredsstillande, E Tillrackligt, FX Underkind, nagot mer
arbete kravs, F Underkand.

Vid betyget FX ges i samrad med kursansvarig/examinator mdjlighet att inom 6 veckor komplettera betyget till E for det aktuella
kursmomentet. Slutbetyget pa kursen viktas utifran delbetygen pa respektive delmoment. Respektive delmoment bestar av flera

mindre muntliga och skriftliga delar enligt sérskild anvisning given vid kursstart. Samtliga mindre ingaende delar behdver vara
godkinda for godkant pa helt delmoment.

| kurstillfallets kurs-PM framgar i vilka examinationsmoment som kursens lirandemal examineras samt gillande
bedomningsgrunder.



Kursvdrdering
Kursvirdering ska goras i enlighet med BTH:s beslut om fragestillning i kursvirderingar och beslut om process for hantering
och uppfoljning av kursvarderingar.

Begrinsningar i examen
Kursen kan inga i examen men inte tillsammans med annan kurs vars innehill, helt eller delvis, dverensstimmer med
innehallet i denna kurs.

Kurslitteratur och dvriga larresurser

* Broman G.: Computational Engineering, Department of Mechanical Engineering, Blekinge Institute of Technology, 2003.
¢ Ottosen N. S. and Petersson H.: Introduction to the Finite Element Method, Prentice Hall, 1992.

* Lindfield G. and Penny J.: Numerical Methods Using Matlab, Ellis Horwood, 2000.

eller senare upplaga.

. Ovrigt

Denna kurs ersitter kursen MT2526



