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1. Kursens bendmning och omfattning

Kursen bendamns Differentialekvationer med
Liegruppanalys / Differential Equations with Lie
Group Analysis och omfattar 7,5 hdgskolepoéang. En
hogskolepoang motsvarar en poang i European
Credit Transfer System (ECTS).

2. Beslut om faststillande av kursplan

Denna kurs ar inrattad av Sektionen for ING,
avdelningen for matematik och naturvetenskap
2013-05-29. Kursplanen har reviderats av prefekten
vid institutionen fér matematik och naturvetenskap
och géller fran 2016-08-26. Kursen &r ersatt av
MA1417, Differentialekvationer med
Liegruppanalys.

Dnr: BTH 4.1.1-0228-2016.

Kursen ersatter MA1417.

3. Syfte

Kursens syfte &r att studenten skall tilldgna sig
kunskaper om modellering med hjalp av
differentialekvationer, om fundamentala satser om
16sningars existens samt om metoder for analytisk
16sning av linjdra och ickelinjdra ordindra och
partiella differentialekvationer. Dessutom far
studenten kunskaper om och fardigheter i att
anvéanda Liegruppanalys for 16sning av ickelinjdra
ordindra och partiella differentialekvationer.

4. Innehall

Del I: Generell diskussion om
differentialekvationer

® Valda amnen fran matematisk analys.

e Principer for matematisk modellering med
Differentialekvationer, Euler-Lagranges ekvationer.
* Matematisk modellering av vag- och
diffusionsfenomen. De klassiska vag — och
varmeekvationerna samt Laplaces ekvation.

¢ Olika typer av differentialekvationer: ordinara och
partiella, av forsta och hogre ordning, linjara och
ickelinjara.

¢ Traditionella metoder for integration av ordinéra
differentialekvationer.

¢ Partiella differentialekvationer av forsta
ordningen. Homogena och inhomogena linjara
ekvationer, deras karakteristiker och generella
16sning.

Del II: Linjara partiella differentialekvationer av
andra ordningen

e Karakteristiker och deras betydelse.

Elliptiska, paraboliska och hyperboliska ekvationer.
* D'Alemberts formel for den generella 16sningen av
vagekvationen.

® Metoden med Laplaces invarianter for
hyperboliska ekvationer.

¢ Losning av Cauchys problem med anvandning av
d'Alemberts formel.

¢ Losning av varmeledningsproblem. Randvillkor
och begynnelsevéardesproblem, metoden med
separation av variabler.

Del III: Ickelinjdra ekvationer. Introduktion till
Liegruppanalys

¢ Transformationsgrupper och symmetrier till
differentialekvationer.

¢ Integration av ickelinjdra ordinara
differentialekvationer baserad pa symmetrier.

® Symmetri och invarianta 16sningar till partiella
differentialekvationer.

5. Mal

Efter genomford kurs skall studenten:

ekunna visa kunskaper inom omradet ordindra och
partiella differentialekvationer.

ekunna visa kunskaper om och fardigheter i att
anvénda Lies integrationsmetoder.

ekunna l6sa linjéra och ickelinjéara
differentialekvationer.

ekunna reducera en stor méngd typer av ickelinjdra
ordinédra differentialekvationer av andra ordningen,
som anvands i tillampningar, till fyra kanoniska
former och integrera dem.

ekunna redogdra for terminologin inom




gruppanalys av differentialekvationer.

6. Lirande och undervisning

Undervisningen ges i form av foreldsningar och
ovningar. Kursen forutsitter att den studerande
sjalvstandigt 16ser 6vningsuppgifter under kursens
gang.

Engelska

7. Bedémning och examination
Examinationsmoment for kursen

Kod Ben&ami ng Onfattning Betyg
1310 Projekt 1 1 hp GU
1320 Projekt 2 1.5 hp GU
1330 Tent anen 5 hp A-F

Kursen bedoms med betygen A Utmarkt, B Mycket
bra, C Bra, D Tillfredsstéllande, E Tillrackligt, FX
Underkénd, nagot mer arbete kravs, F Underkand.
Vid betyget FX ges i samrad med
kursansvarig/examinator méjlighet att inom 6
veckor komplettera betyget till E for det aktuella
kursmomentet.

8. Kursvirdering

Kursansvarig ansvarar for att studenternas
synpunkter pa kursen systematiskt och regelbundet
inhdmtas och att resultaten av utvarderingar i olika
former paverkar kursens utformning och
utveckling.

9. Forkunskapskrav

Foljande kurser ska vara genomgangna; Linjar
algebra, 7,5 hp, Analys 15 hp samt Matematik,
fortsattningskurs, 7,5 hp eller motsvarande.

10. Utbildningsomrade och huvudomrade
Kursen tillhor utbildningsomradet Naturvetenskap
och ingar i huvudomradet Matematik.

11. Begransningar i examen

Kursen kan inte ingé i examen med annan kurs, vars
innehall helt eller delvis Overensstammer med
innehallet i denna kurs.

12. Kurslitteratur och 6vriga larresurser

Nail H. Ibragimov (2009). Differentialekvationer och
matematisk modellering, Liber. ISBN
978-91-47-09408-0..

Material som utdelas av avdelningen kan
tillkomma.
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